


- Wat gaan we behandelen

(alleen de basics, de verdieping is voor later)

Basis vlieginstrumenten (BE58)
e Basic 6
e Globale werking, nut en noodzaak

Motor instrumenten
e Temperatuur, egt, cht,
® mMix, prop

e relaties
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De zes belangrijkste instrumenten

Snelheidsmeter IAS,
Kunstmatige horizon
Hoogtemeter R et

Turn coordinator

Gyro kompas
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De globale werking

De snelheidsmeter,
hoogte meter en de
verticale snelheidsmeter
werken op basis van een
pitotbuis en een statische
poort

Alrspeed Indicator (ASI) H Vertical speed indicator (VSI) H Altimeter ‘
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Het kompas, turn
coordinator werken
d.m.v gyro’s

Heater (100 watts) 1 Pltﬂlhﬂtar.nmﬁ!.l ‘ Alternate static source

1 november 2016 FlightSim Training 4



= Snelhe

Vso = Stallspeed in landing config.
Vs1 = Stallspeed clean config.
White arc =

Full Flap Operating Range.

Vfe= Flap extend speed (max)
Greenarc = Normal operating range

Vno = Normal operating speed (max)
geen turbulentie

Yellow arc=  Operate with caution,
only in smooth air

Vne = Never Exceed Speed
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W NE [Red finel V50 (anding gonfie)

Single-Engine Best Rate

Yellow arc of-Climb Speed (Vwcea)

Single-Engine Best
Rate of-Climb Speed

Green arc

Vee [307)

W flaps 15°
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Presentator
Presentatienotities
Vy is the indicated airspeed for best rate of climb a rate which allows the aircraft to reach a specified altitude in the minimum amount of time regardless of the horizontal distance required.�Climbing at Vy allows pilots to maximize altitude gain per time.


Vx is the indicated forward airspeed for best angle of climb. This is the speed at which an aircraft gains the most altitude in a given horizontal distance, typically used to avoid a collision with an object a short distance away.�Climbing at Vx allows pilots to maximize altitude gain per horizontal distance.


Snelheid

We kennen verschillende snelheden;

De belangrijkste zijn:
e Indicated airspeed,
e True airspeed,

e Groundspeed

Ter zijde;

e Calibrated airspeed
e Equivalent airspeed
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Indicated airspeed

* Dit is de snelheid die je
op de snelheidsmeter

( ASI) aﬂeest | : » a. - | - - >/ A IR

* De snelheid is het
verschil in luchtdruk
tussen de pitotbuisen
statische poort van het
toestel

’ Alrspeed indicator (ASI) H Vertical speed indicator (VSI) | | Altimeter |
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Ram air | l Static hole l
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Indicated airspeed

IAS is relatief t.o.v. de omringende lucht en geeft niet
de werkelijke snelheid aan!

e Niet gecorrigeerd voor hoogte, temp. en luchtdruk

IAS wordt o.a. gebruikt voor T/O, landing en flaps e.d.
(aircraft handling)

Zie ook handboek van je kist (Shft F10)
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True airspeed

De TAS is afhankelijk van de
luchtdichtheid, temp., luchtdruk en IAS

Wordt gebruikt voor o.a. flightplanning en
nauwkeurige navigatie

Op grotere hoogte geeft de Al-meter een
lagere snelheid aan dan de werkelijke

snelheid

TAS moet gecorrigeerd worden voor temp.
lees de temp. af op de temp. meter en
corrigeer de snelheidsmeter handmatig

Zinvol boven 3000 ft
* Beneden 3000ft TAS=IAS
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True airspeed

* Hoe hoger we -
vliegen, dan zal de ieh Al
luchtdichtheid
afnemen, dus minder
luchtweerstand en
dus sneller kunnen
vliegen

* Eris ook minder
zuurstof voor je Low Aiude
motor en die kan dan
afslaan
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True airspeed

Gemakshalve kunnen we stellen dat de IAS met 2% per
1000ft gecorrigeerd moet worden

Altitude = 35000 ft TAS = 457 knots

Altitude
1000

TAS = IAS + (0,02 = IAS =
for example: IAS=270 knots

35000

TAS = 270 + (0,02 = 270 * )
1000

TAS = 459 knots
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Grounspeed

* Ditis de TAS gecorrigeerd voor wind
en is de snelheid over de grond

* Voorbeeld; (gemakshalve!)

* 100 kt IAS met een headwind van 10kt
geeft een TAS
100-10=90Kkt

* 100 kt IAS met een tailwind van 10kt
geeft een TAS

® 100+10=110kt

* De GS wordt gebruikt om de ETA te
berekenen over een bepaald punt.
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ICAO - ISA condities

Snelheid is afhankelijk van de temp. en luchtdruk en is
daarom gestandaardiseerd.

Uitgangspunt hierbij is;
Temp. 15°C en luchtdruk is 1013 mb (zeeniveau)
Voor iedere 1000 ft stijging daalt de temp. 1,98 (2)° C

Voor iedere 1000 ft stijging daalt de druk met 1 inch

e ISA +16 betekent dat de temp. 16 °© C warmer is dan de
standaard.

e Wevliegen nu Langzamer dan de meter aangeeft.
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Presentator
Presentatienotities
De Internationale Standaard Atmosfeer is vastgesteld door de internationale luchtvaartorganisatie ICAO. Met gebruik van de standaardatmosfeer kunnen bijvoorbeeld vliegprestaties van vliegtuigen van verschillende fabrikanten met elkaar vergeleken worden. Een voorbeeld is het brandstofverbruik bij Mach 0,8 op een hoogte van 20.000 ft. Het werkelijke brandstofverbruik is natuurlijk afhankelijk van onder andere de buitenluchttemperatuur.

In de standaard atmosfeer is het uitgangspunt: een druk van 1013,2 hectopascal op zeeniveau met een afname van 1 hectopascal per 27 ft in de troposfeer (de eerste 11 kilometer) en met een temperatuur van 288,15 K (15 °C) met een afname van 2°C per 1000ft in de troposfeer.


— /

Hoogtemeter

Werkt op de luchtdruk in de omgeving

Moet handmatig worden ingesteld
Voorbeeld:

Bij QNH =1013 is de veldhoogte 375ft EHBK (zie kaart)
De hoogte meter geeft nu 375 ft aan.

Bij QFE geeft de hoogtemeter o ft aan op veldniveau
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Vertical speed indicator

Werkt op luchtdruk
Geeft de mate van stijging of daling aan
[s belangrijk voor:

e Structual limitations

e Descent profiel
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Presentator
Presentatienotities
Vy is the indicated airspeed for best rate of climb a rate which allows the aircraft to reach a specified altitude in the minimum amount of time regardless of the horizontal distance required.�Climbing at Vy allows pilots to maximize altitude gain per time.


Vx is the indicated forward airspeed for best angle of climb. This is the speed at which an aircraft gains the most altitude in a given horizontal distance, typically used to avoid a collision with an object a short distance away.�Climbing at Vx allows pilots to maximize altitude gain per horizontal distance.



/ Turn Coordinator

Standard rate turn is de
tijd die nodig is om een
volledige cirkel te vliegen

Het balletje (the ball)
geeft aan of de draai
gecoordineerd is of niet.

Step on the ball

Wordt gebruikt bij
holdings
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Turn Coordinator

e Overstuur of
onderstuur?

* Kan gevaarlijk zijn
omdat je zomaar in een
neerwaartse val kunt
raken
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De motor instrumenten

Hot or Not
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Motor Instrumenten

lets meer over:

MAN Press; Manifold Pressure
Oil press end temperature

EGT; Exaust Gas Temperature
CHT; Cilinderhead temperature
Het gebruik van de Cowl flaps
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« Manifold pressure,
« Motor RPM’s,,

» Fuel flow,

* Temperatuur,

<Gl
- EGT

» Olie,
- Temp
« Press

1 november 2016
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Manifold pressure meter

Geeft de inlaat druk aan (vacuiim)

Het is een indicatie over de hoeveelheid lucht en
brandstof die er bij de cilinders wordt aangezogen

Hoe groter de vacutim druk, des te meer lucht en
brandstof er word aangezogen en dus de kracht die de
motor kan ontwikkelen.
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Toerental (RPM) meter

TACHOMETER (BE58)

Operating Range (Green Arc).. >1800 to 2700 RPM
Prohibited Range (Red Arc) . . >2700 to 3000 RPM

Overspeed Indications:

2701 RPM to 2754 RPM for 4 minutes
2701 RPM to 2754 RPM for > 4 minutes
2755 RPM & Above
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Fuel flow meter

Geeft het verbruik aan,

Maar is ook belangrijk voor de optimale instelling van
climb en cruise power settings
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Presentator
Presentatienotities
Leaning Indicator (Cyan Pointer) - This pointer will automatically
be displayed during MCP Climb and Cruise Climb power
settings. The pointer indicates the required fuel flow based on
existing RPM, Fuel Flow, and altitude. Fuel flow must be manually
set to match the pointer during climbs.
NOTE
The leaning indicator will provide the correct
climb fuel flows for only two power settings:
2700 RPM and Full Throttle
2500 RPM and Full Throttle


Temperatuur meter
Geeft de cilinderhead temp. CHT aan,

e Meestal op één van de cilinders gemonteerd,

e Belangrijk voor de motor temp. Evt. de Cowl-flaps
gebruiken

Geeft de uitlaatgas temp. EGT aan,

e Moet zo hoog mogelijk zijn om condens vorming te
voorkomen

e Door te leanen (mix) kun je de EGT veranderen

1 november 2016 FlightSim Training 25



Olie meter

Geeft de olie druk en temperatuur aan
Oliedruk

e Bij een te lage oliedruk wordt er onvoldoende olie rond
gepomt en is de smering slecht

Olie temperatuur
e Ligt tussen de 25 en 116 °C (BE58)

1 november 2016 FlightSim Training
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Presentator
Presentatienotities
Zoals de bloeddruk te hoog of te laag kan zijn, kan ook de oliedruk te hoog of te laag zijn. Echter een te hoge oliedruk komt zo goed als niet voor. Dit probleem kan zich enkel voordoen als het aanwezige overdrukventiel niet open gaat. Gezien de eenvoudige constructie gebeurt dit nooit of zeer zelden. Een te lage oliedruk komt daarintegen wel meer voor. Een te lage oliedruk wordt vaak opgemerkt doordat het olielampje brand of knippert. De reden van het brandende olielampje kan meerdere oorzaken hebben. 

Door het meten van de oliedruk kunt u oorzaken als een versleten oliepomp, verstopte zeef oliepomp of versleten draaiende delen uitsluiten. 


Propeller pitch

Bij een ‘vaste’ propeller kan de bladhoek niet
versteld worden. Deze is afgesteld op een
goede take-off en climb prestatie, maar is voor
de cruisemode minder geschikt. Er is dan te
veel vermogens verlies.

Daarom zijn er verstelbare propellers, waarbij
de bladen gedraaid kunnen worden zodat ze
bij een gelijkblijvend motortoerental meer
vermogen (snelheid) genereren.
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Mix for leaning

Wanneer we hoog gaan vliegen is er
minder zuurstof in de lucht aanwezig. De
verhouding tussen lucht en brandstof is
dan niet optimaal ingeregeld.

De motor draait niet lekker en de MIX
moet worden aangepast door minder
brandstof aan het mengsel toe te voegen.

We trekken de MIX dicht. Dit wordt ook
wel ‘leaning’ genoemd.
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Einde

Bedankt voor uw belangstelling.

i = ~ Flying the virtual skies A

Fokke Stoelwinder
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